Unsere Leistungen (detailliert):

Machbarkeitsstudie:

Um den vorgenannten Anspriichen an Nachhaltigkeit bei gleichzeitiger Wirtschaftlichkeit gerecht zu
werden, ist im Vorgriff auf die Projektdurchfiihrung eine umfangreiche Machbarkeitsstudie mit Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen durchgefiihrt worden mit der Zielsetzung, das fiir den Standort optimale
Warmeversorgungskonzept zu ermitteln. Wesentlicher Bestandteil der Studie ist es gewesen, zu un-
tersuchen, inwieweit das an dem Standort verfligbare etwa 30°C warme Grubenwasser aus dem Koh-
lebergbau als Energiequelle genutzt werden kann. Ein wesentlicher Aspekt war hierbei, dass auch im
Falle eines Auslaufens der Kohleférderung und des damit verbundenen Einstellens der Grubenwas-
sernutzung die Warmeversorgung des Standortes gewahrleistet sein muss.

Es sind im Rahmen der Studie zahlreiche Varianten untersucht und zur Bewertung derer Wirtschaft-
lichkeit mit einer Basisvariante verglichen worden, bestehend aus einer konventionellen Warmeerzeu-
gungsanlage mit Gasbrennwertkesseln. Die im Rahmen der Machbarkeitsstudie untersuchten Haupt-
varianten sind in nachfolgender Tabelle 1 zusammengefasst. Ergebnis der Machbarkeitsstudie war,
dass die Variante 8 unter Beriicksichtigung der gegebenen Randbedingungen und unter Inanspruch-
nahme der moglichen Fordergelder die wirtschaftlichste Variante darstellt. Diese Variante war auch
Basis der weitergehenden Planung.

Technisches Konzept:

Bei dieser Losung (Variante 8) ist gewahrleistet, dass Warmepumpe und Holzkessel — je nach Verfug-
barkeit und je nach glnstigeren aktuellen Kosten fur Strom der Warmepumpe oder Holz — zur Opti-
mierung der Betriebskosten und der Versorgungssicherheit zur Grundlastabdeckung herangezogen
werden kénnen. Um eine maximale Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, ist die Warmeversorgung
auf 3 Energietrager verteilt, die in Ihrer Gesamtheit die erforderliche Anschlussleistung Ubersteigen, so
dass zwei der drei Warmeerzeuger die erforderliche Jahresheizarbeit mindestens zu 97% decken koén-
nen. Dies entspricht einem Heizleistungsanteil von ca. 80 %. Wenn die Warmepumpe ausfallt, sollten
Holzkessel und Olkessel so dimensioniert werden, dass sie in der Lage sind, im Notfall (beim Ausfall
des Grubenwassers) die Komplettversorgung zu tibernehmen. Durch diese Auslegung wird fiir die An-
siedler eine grofitmaogliche Versorgungssicherheit erreicht.

Um ein optimales Warmeversorgungskonzept zu erreichen, missen die Warmeerzeugung und das
nachgeschaltete Verteilnetz einschlieRlich der Anschlussbedingungen fir die Ansiedler aufeinander
abgestimmt werden.

Hierbei missen gegengerichtete Faktoren in Einklang miteinander gebracht werden:

=  GroRtmogliche Temperaturspreizung in dem Warmeverteilnetz

= Madglichst niedrige Riicklauftemperaturen (Riicklauftemperaturbegrenzung fiir die Ansiedler)

= Mdglichst niedrige Vorlauftemperaturen flir den Warmepumpenbetrieb, um die Arbeitszahl (= Wir-
kungsgrad) der Warmepumpe zu erhéhen

= Gleichzeitige Versorgung von Bestandsgebauden mit hohen Warmeenergieverbraduchen und Neu-
bauten mit niedrigem Heizenergiebedarf



Realisiert worden ist daher ein Warmenetz mit auldentemperaturgefiihrter Vorlauftemperatur, die sich
an der evtl. recht hohen Bedarfstemperatur im Kauen- und Verwaltungsgebaude orientiert gemaR Dia-
gramm 1. Die Temperaturspreizung bei maximal erforderlicher Leistung wurde auf 30 Kelvin festge-
legt, um die Wasserumlaufmenge relativ gering zu halten, und dadurch die Leitungsquerschnitte als
auch die Betriebskosten fur Umwalzpumpen etc. zu minimieren.

Die Rucklauftemperatur wird Gber Begrenzungsarmaturen auf 40°C begrenzt, um die Warmepumpe
immer im optimalen und wirtschaftlichen Temperaturbereich betreiben zu konnen. Die maximale Vor-
lauftemperatur betragt ca. 70°C, um dem erhohten Heizenergiebedarf der Bestandsgebaude Rech-
nung zu tragen.

Zusammenfassung:

Die realisierte Warmeversorgung des Gewerbegebietes am ehemaligen Grubenstandort Reden er-
moglicht eine Nutzung von ansonsten nutzlos abgeleitetem 30°C warmem Grubenwasser. Die hierfur
installierte Warmepumpe in Kombination mit einem Holzhackschnitzelkessel kann anndhernd den ge-
samten Jahresheizenergiebedarf decken, der Olkessel dient als Redundanz- bzw. Spitzenlastwéarme-
erzeuger, womit ein gré3tmaoglicher Einsatz an regenerativen Energien erreicht wird.



