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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Kurzvorstellung WPW WPW GFTU
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1947

1977

1981

1989
1993
1999

2000

2003

2005
2006

2007
2008

Unternenmensentwicklung

Grundung als Ingenieurburo fur Baustatik durch Dipl.-Ing. Paul Pabst, spater Paul Pabst &
Partner

Ausscheiden von Herrn Pabst und Weiterfihrung des Unternehmens durch Frithjof
Wundrack, Guido Peter und Ingo Wunderlich unter dem Namen WPW Beratende Ingenieure

Grindung von WPW IFEG Institut fur Erd- und Grundbau GmbH, seit 1994 gefuhrt als WPW
GEOCONSULT GmbH

Griindung von WPW GETU Gesellschaft fiir Energieberatung und Technische Uberwachung
Grindung von WPW INGENIEURE LEIPZIG GmbH

Ausscheiden von Guido Peter und Ingo Wunderlich, Weiterfihrung des Unternehmens durch
die Gesellschafter Dipl.-Ing. Rolf Petzold und Dr.-Ing. Werner Backes unter dem Namen WPW
INGENIEURE - Planen und Beraten im Bauwesen

Umwandlung der Rechtsform in eine GmbH

Ernennung von Dr.-Ing. Gernot Heit und Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis zu weiteren
Gesellschaftern bei WPW INGENIEURE GmbH

Grindung von WPW NET CONSULT GmbH

Grindung von LOGFORM, einem Joint venture zwischen WPW INGENIEURE GmbH
und IPL Institut fir Produktions- und Logistiksysteme Prof. Schmidt

Grundung von WPW ALGERIE S.A.R.L. mit Sitz in Algier

Grundung von WPW EASTERN EUROPE SRL mit Sitz in der Rumanischen Hauptstadt
Bukarest
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WPW GETU

S INGENIEURE Kurzvorstellung WPW

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

J
‘/" UNTERNEHMEN DER WPW-GRUPPE
WPW GEOCONSULT WEW (. .oiicrinrung:
BAUGRUND HYDROGEOLOGIE UMWELT Dipl.-Ing. Thomas Becker
Dipl.-Ing. Peter Hack
Martin Hollinger

WPW INGENIEURE
WPW GEOCONSULT GmbH Dr. rer. nat. Peter Jenal

PLANEN UND BERATEN (M BAUWESEN
Dr.-Ing. Mathias Luber
HochstraBe 61 Dipl.-Ing. Rolf Petzold
D-66115 Saarbrlicken

Geschéftsfihrung:
Dipl.-Ing. Rolf Petzold
Dr.-Ing. Werner Backes

Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis

Dipl.-Ing. Bernd K. Paulus
Betriebswirt Christian Lehnfeld
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' WPW INGENIEURE GmbH

Dr.-Ing. Gernot Heit

TATIGKEITSBEREICHE

Dr.-Ing. Werner Backes
Dr.-Ing. Gernot Heit
Sascha Utta

Hochstrafe 61
D-66115 Saarbriicken

Prufingenieur flr Baustatik

HochstraBe 61

D-66115 Saarbriicken

HochstraBe 61
D-66115 Saarbrucken

D-65205 Wiesbaden

HochstraBe 61
D-66115 Saarbriicken
FACH- UND TATIGKEITSBEREICHE
Architektur, Tragwerksplanung Technische Technische Baugrund Hydrogeologie Umwelt
Hoch- und Prifin enieurweser; Ausriistung Ausristung
Industriebau 9 Mechanik Elektrotechnik
Baugrund- 5
erkundung, Grundwasser- Ul?:‘\{o/ee:tec:n:che
Grlndungs- erkundung, drBuc :’ gen
Infrastruktur, Baudh 3 Projektentwicklung, Planung von Rechenzentren beratung, Grundwasserschutz, Alt::zgten:;:i:?(?r;
Wasserwesen, Umwelttechnik, Sia(‘;: KZ";V;?“;?;; Projektsteuerung, und Netzwerkzentralen Erdstatik, Grundwasser- SSaRRe Rur;kba%
StraBen- und Deponieplanun : Facility Management Material- und sanierung x
9 Qualitatsprafung Abfallmanagement
BUROS UND BETEILIGUNGSGESELLSCHAFTEN 53',‘\ UND TOCHTERGESELLSCHA
WPW INGENIEURE o WPW ALGERIE WPW Eastern Europe ey sire st
PUANEN “1;::}]&"& n;HnAuwtsw KOLN SAR.L ENGINEERING AND CONSULTING SRL LANDSTUHL MANNHEIM TRIER
mi
: Dipl.-Ing. Architekt Dipl.-Ing. Architekt Dipl.-Ing. Architekt
Dipl.-Ing. Falko B& S 2
Dip‘l_’.a-lngg Bernd K. Paulus Albert Lill Volker Eisenbeis Albert Lill Herzogen-
D[:'f’,h’gln‘%:ggrpgz‘z:s Neusser StraBe 384 16000 Bab Ezzouar Bezirk 1, BruchwiesenstraBe 37| | ErzbergerstraBe 19 buscher StraBe 54
it o D-50733 Kéin Dz-Alger Sos. Bucuresti-Ploiesti 1A D-66849 Landstuhl D-68165 Mannheim D-54292 Trier
Ludw.-Erhard-StraBe 51 D-04103 Leipzig
IT—LesungenﬁEGIbacugmsP‘rngsrse " * IONI WS {O G-IFORM B9 Bifo WEW GEOCONSULY
WPW NET CONSULT GmbH Dipl.-Ing. Hans Werner Mascioni WPW aft fir Energi GRUPPE JIESBADEN kel R
und Technische Uberwachung ot Mbasiorie rARGREn Dr. rer. nat. Klaus Stass
Dr.-Ing. Gernot Heit Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis Dipl-Ing. Peter Hack
Dr.-Ing. Gernot Heit Bahnstrale 8 Ludw.-Erhard-StraBe 51 38, rue Hiehl
D-04103 Leipzig L-6131 Junglinster

HochstraBe 61
D-66115 Saarbricken
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PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Standorte WPW

SAARBRUCKEN

(Hauptniederlassung) LEIPZIG

RS i Bukarest

el A »--im,w Al _ —.  ( WPW EASTERN EUROPE)
AL Algier
.//:"/Tva ALGERIE )

.....
Voo Agenen. Tmson

i

i
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PLANEN UND BERATEN

IM BAUWESEN

Kurzvorstellung WPW

WPW GETU
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Organigramm

UNTERNEHMEN DER WPW-GRUPPE

WPW INGENIEURE

FPLANEN UND BERATEN (M BAUWESEN

WPW INGENIEURE GmbH

HochstraBe 61
D-66115 Saarbriicken

Geschaftsfiihrung:
Dipl.-Ing. Rolf Petzold
Dr.-Ing. Werner Backes
Dr.-Ing. Gernot Heit

Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis
Dipl.-Ing. Bernd K. Paulus
Betriebswirt Christian Lehnfeld

WPW GEOCONSULT WFW

BAUGRUND HYDROGEOLOGIE UMWELT

WPW GEOCONSULT GmbH

HochstraBe 61
D-66115 Saarbrlicken

Geschiéftsfiihrung:
Dipl.-Ing. Thomas Becker
Dipl.-Ing. Peter Hack
Martin Hollinger

Dr. rer. nat. Peter Jenal
Dr.-Ing. Mathias Luber
Dipl.-Ing. Rolf Petzold

FACH- UND TATIGKEITSBEREICHE

TATIGKEITSBEREICHE

StraBen- und Deponieplanung

SiGe-Koordination

Facility Management

Architektur, Tragwerksplanung, Technische Tech[nsche
Hoch- und Prafingenicrwessn Ausrlstung Ausristung
Industriebau g Mechanik Elektrotechnik
Infrastruktur, Bauiib h Projektentwicklung, Planung von Rechenzentren
Wasserwesen, Umwelttechnik, UL RCH NG Projektsteuerung, und Netzwerkzentralen

Qualitatsprifung

Baugrund Hydrogeologie Umwelt
Baugrund- q
erkundung, Grundwasser- Umwelttechnische
Griindungs- erkundung, Untersuchungen
beratung, Grundwasserschutz, und Beragung,
Erdstatik, Grundwasser- A|1|ast_ensar1|erung,
MateHEEund sanierung Selektiver Ruckbau,

Abfallmanagement

BUROS UND BETEILIGUNGSGESELLSCHAFTEN OS UND TOCHTERGE
WPW INGENIEURE Biiro WPW ALGERIE WPW Eastern Europe Biiro Biiro Biiro
o il KOLN SARL ENGINEERNG ANDICONSOUING SKE LANDSTUHL MANNHEIM TRIER
mbl
: Dipl.-Ing. Architekt Dipl.-Ing. Architekt Dipl.-Ing. Architekt
Dipl.-Ing. Falko B6 - :
Dip‘,f’_,nggae;d"& i Albert Lill Volker Eisenbeis Albert Lill oy
g’ﬁkgn\%}:ggfg;ﬁ:s Neusser StraBe 384 16000 Bab Ezzouar Bezirk 1, BruchwiesenstraBe 37 ErzbergerstraBe 19 buscher StraBe 54
xa . D-50733 Koln DZ-Alger Sos. Bucuresti-Ploiesti 1A D-66849 Landstuhl D-68165 Mannheim D-54292 Trier
Ludw.-Erhard-StraBe 51 D-04103 Leipzig
WPW NET CONSULT WPW&MASCIONI WPW GETU [ 5 G-IF oRi e Ehro WPW GEDCoNBLLT
IT-L6sungen fur Gebaude und Prozesse
WPW NET CONSULT GmbH Dipl.-Ing. Hans Werner Mascioni WPW Geselischatt fir Energieberatung GRUPPE IESEBDEN kel HEER SO
Dr-Ing. Werner Backes Prafingenieur for Baustatik und Technische Uberwachung Togathbamierte rariegen Dr. rer. nat. Klaus Stass
D'-"S"ags-g:'{‘ft"‘a"'e“ g Dr-Ing. Gernot Heit Dipl.-Ing. Architekt Volker Eisenbeis Dipl-Ing. Peter Hack
HochstraBe 61 HochstraBe 61 Dr.-Ing. Gernot Heit BahnstraBe 8 Ludw.-Erhard-StraBe 51 38, rue Hiehl
Hochstrafe 61 D-66115 Saarbriicken D-66115 Saarbriicken HochstraBe 61 D-66205 Wiesbaden D-04108 Leipzig L-6131 Junglinster
D-66115 Saarbriicken D-66115 Saarbriicken
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7/4“:\\ Aufgabenspektrum WPW GETU

/Aﬂ?‘:\\ «  Betriebskosten- und Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen, Energiestudien,
/_ | \\\\ Optimierung von Energieliefervertragen, Contracting-Beratung
,//Im\\\ . Instandhaltungsplanung, Erstellung und Koordinierung von Wartungs-

\\\\ und Serviceplanen, FM-Dienstleistungen
|

l\ \ thermische Gebaudeanalysen,

\
/ | \\“\ . Anlagen- und Bausubstanzuntersuchungen, betriebliche und
’ | B Bauantrage nach BImSchG

\ + Technischer Service und Beratung bei Anlagen der TGA,
| | i Uberwachungsleistungen durch Sachverstandige

| ] *  Thermische Gebaudesimulationen und Strdmungssimulationen

| . Energieberatung Niedrigenergiehaus, Passivhaus, Ausstellung von
a3 Energiepassen (Bedarfs- und Verbrauchsausweise)

<
h |
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WPW INGENIEURE WPW GETU
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A
//‘ Aufgabenspektrum WPW NET CONSULT
|
,,//"‘f\\\“ . Erarbeitung von ganzheitlichen Systemldsungen z. Bsp. durch
/ | x\‘i‘\‘: Integration mehrerer Systeme zu dienstneutralen Netzwerken
//1 A"\ \\\ - Datentechnik
/0 [R\ Gebaudeleittechnik
{/ f \'\z\'\ \VolP
/ / i \\‘\.\ LAN / WLAN
/ / l\\ Industrial ethernet
/' / N\ \\ . Festlegen der aktiven und passiven Netzwerkkomponenten
TR
, | ‘ . Bedarfsorientierte Sicherheitskonzepte, Videolberwachungs- und
\ Zutrittskontrollsysteme, Gefahrenmanager

. Einheitliche Kennzeichnungssysteme

| . Dynamische, datenbankgestutzte Dokumentationssysteme, z.Bsp.
| ,virtuelle Projektraume”

Planung von Rechenzentren und Netzwerkzentralen

<
h |
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WPW INGENIEURE Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt) WPW GETU

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Werkslayout BMW Leipzig
f "0 1)
UL | | |

H 1425.00 —

H 1350.00~

H 1275.00

H 675.00

H 600.00

H 525.00

H 450.00 —7

H 375.00

R _00.00
R 75.00
R 150.00
R 375.00—

R 225.00
R 300.00
R 450.00
R 525.00
R 600.00
R 675.00
R 750.00
R 825.00
R 900.00
R 975.00
R1050.00
R1125.00
R1200.00
R1275.00
R1350.00
R1425.00
R1500.00
R1575.00
R 1650.00
R1725.00
R1800.00-
2
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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt)

WPW GETU

/

—

N
/

1
!

Aufgaben der Ebene ,,Projektmanagement*

Arge Gesamtplanung
WPW Ingenicure Gmbl
IFB DrBraschel AG

St 1803202

BMW WERK LEIPZIG ARGE GESAMTPLANUNG
WPW Ingenieure GmbH IFB Dr. Braschel AG

/ \v \
i \ 1\
‘ \ KL
" / \\l
I i\
)/ ‘\. \“ Y BMW Werk Leipzig Projektorganigramm
I\l )
it ‘ -
| [z -
|\ \ g = =
/ ‘ \,‘ \\‘ } = =] [= @ -

T

-
Projektplanung und -ausfiihrung
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BMW

Werk Leipzig

Leitlinien

Warmeversorgung

Stand 2002-04-15

BMW WERK LEIPZIG ARGE GESAMTPLANUNG

WPW Ingenieure GmbH IFB Dr. Braschel AG

BMW

Werk Leipzig

Varianten-Studie Nr. 20
Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen




WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt)

WPW GETU

Energiezentr

Kunststoffteile/
Lackiererel

Leichtbauhalle 1

Seite 11

AN

Warmenetz
g _JLty | JL
- ssesess Zentralbereich JL
Oberflache S~—S— If
N\ E== Rohbau |i-e
1 \vollguthalle
° 1

W\

L VZ-Ost (Nordteil)

U0UV Gasflaschenlager
)| 085.1 ueberdachung Fassiager
085.2 O6l- und Chemikalienlager

095.[] Entsorgungszentrum Abfallwirtschaft

094.0 IH+BM-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |

|
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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt)

WPW GETU

Kunststoffteile/
Lackiererel

—_

Leichtbauhalle 17

Seite 12

Druckluftnetz 6 bar

AN

v =
eSS .

S5 Zentralbereich

Oberflache S==-

R\ U ——

=

T
=

Rohbau

Presswerk

/\TVoIIquthaIIe

BN

055.0
Lager Betriebs-
mittel Erstbefueliung

- VZ-Ost (Nordteil)

V£ 0st (Sudteil

STTTTT T oo
o )| 085.1 weperdachung Fassiager
5.2 Oel- und Chemikalienlager
094-0 IH+BM-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |

U Entsorgungszentrum Abfaliwirtschaft

Il
‘\‘

|

schutz

(1 B> Feuerwehr/Werk
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WPW INGENIEURE Ruckblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt) WPW GETU

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Druckluftnetz 12 bar Netz
/ - 1
l";/’ | "T\\\“\)\\\Zentfalbereich JL
WAl Oberflache S S ] Presswerk
=
,;f’,/ \\ !\ ] ] &\,\;}
./,/ N\ :
“ / \ i
Energiezentrale
Drucklufterzeugung
I _ i E———
/Kunststofftelle/ ¢
" Lackiererei B |
, / '. | VZ-Ost (Nordteil)
!
|

' Leichtbauhalle -1
/ L VZ-Ost (SU(}teiI)

i ’\
JOUTTY \ UOUU - Gasnascneniager
(S 085.1 Usberdachung Fassiager

085.2 Oel- und Chemikalienlager

0940 1#118M-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |
U Entsorgungszentrum Abfaliwirtschaft

qg[/\Nerkschutz

Lager Betriebs-
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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Ruckblick Werkserrichtung (1.

Bauab

schnitt)

WPW GETU

Enerqgiezentrale
Drucklufterzeugung

]

Einspeisung Erdgas |

Y
/

" Kunststoffteile/
Lackiererel

—_

| Leichtbauhalle ——

Seite 14

Gasversorgung
| JL |

= A

s,

00

'///////////////////////////////"‘
7.7, A

V0 0000000007 7]
7,7 000007

7000000000007

/////// /////////////// 2

(a5s555,.7,,7,/.,77, faeude
T2

N

Montage/

055.0
Lager Betriebs-
mittel Erstbefueliung

Presswerk

- Neb

il

‘e“‘nbetriebe

- VZ-Ost (Nordteil)

- VZ-Ost (Sudteil)

UUU.U_ Gasnaschenia ger
085.1 Usberdachung Fassiager
9.2 Ool- und Chemikalieniager

U Entsorgungszentrum Abfaliwirtschaft

[]940 IH+BM-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |

H
i

| \‘
|

schutz

L/
S N
fg ':"ronz‘
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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt)

WPW GETU

Sprinklerpumpenzentrale 1

Enerqgiezentrale
Drucklufterzeugunqg

Kunststoffteile/
Lackiererel

Leichtbauhalle 17

I
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Feuerloschleitung
| JL |

AN

Ober

|8 - WA
= ——

Zentralbereich

flache =

N2 ==

Mess{und Pruefstrecke

055.0

Lager Betriebs-
mittel Erstbefueliung

Rohbau

L/

N

1l

-

LS

HAL

- Nebenbetriebe

e

VZ-

=

Varall

N\

~Nr

il
il
- VZ-Ost (Nordteil)

st (Sudteil)

U0UU Gastiascheniager
085.1 Usberdachung Fassiager
9.2 Ool- und Chemikalieniager

0.0 Entsorgungszentrum Abfaliwirtschatt

[]94.0 IH+BM-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |

|

schutz

2~ Feu erwehx[/\/{\/erk

g

Sprinklerpumpenzentrale 2
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WPW INGENIEURE Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt) WPW GETU

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

\ | L Rohbau
Energiezentrale . | ; ¢ \ ‘ : a

Umspannung
Einspeil3ung
UW Plauflig
Kunststoffteile/ |-
Lackiererei
Leichtbauhalle— R — v I8 o s
; /M ugg.u fl,'wif;,msf 5% mfm p——n
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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Ruckblick Werkserrichtung (1. Bauab

schnitt)

WPW GETU

Enerqgiezentrale

Umspannung

Einspeil3ung
UW Plauflig

Kunststoffteile/ |-

Lackiererei

Leichtbauhalle—

Seite 17

L~

I

Mess- und Pruefstrecke

SV-Versorgung

AN

L=

= T >
SSSSS S N i B
) ~>.Zentralbereich
Oberflache S~

Rohbau

- VZ-
L LI

L/
s AL
= N

- Neb

‘e‘nbetriebe

- VZ-Ost (Nordteil)

st (Sudteil)

U0UU Gastiascheniager
085.1 Usberdachung Fassiager
9.2 Ool- und Chemikalieniager

0.0 Entsorgungszentrum Abfaliwirtschatt

[]94.0 IH+BM-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |

|

055.0

Lager Betriebs-
mittel Erstbefueliung
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WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt)

WPW GETU

Seite 18

T

' o

Nebenbetriebe a

Zentralbereich ‘_..-_"

Oberflache

Montage

Leichtbauhalle

IT-Backbonestruktur

on’
A
’

Legende:
Primarbereich
Kabel: A-DQ(ZN)BH 2x12E9/125

Priméarbereich NWZ Koppelung

Anbindung

Redundante Anbindung

Kabel: A-DQ(ZN)BH 2x12E9/125 ===

Sekundarbereich
Kabel: U-DQ(ZN)H 1x12E9/125

Tertiarbereich

Eigennutzung BMW

Fremdnutzung

[
ok

VDI - Vortragsveranstaltung Bezirksverein Saar

vA

. @ Rohbau

Versogungszentrum
Ost

@iEnerg iezentrale

Werkschutzgebaude

Sud

":..:@ Versogungszentrum
)




WPW INGENIEURE

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt)

WPW GETU

Enerqgiezentrale

Kunststoffteile/ |-
Lackiererei

L~

Leichtbauhalle—
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N
- Rohbau

IT- Netz
I LN L | - .
- —F ST = }’L Presswerk
SSSUSSss Zentralbereich )
Oberflache S == )
= S ,\: J
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Carrieranbindung 1
GVT 1 NWZ 1

NWZ 2
Carrieranbindung 2

— Vollguthalle
1
’—Nebenﬁbetriebe
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st (Sudteil) |
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WPW INGENIEURE Rickblick Werkserrichtung (1. Bauabschnitt) WPW GETU

PLANEN UND BERATEN IM BAUWESEN

EG-Konformitéatserklarung

im Sinne der Maschinenrichtlinie 98/37/EG

Hiermit erklaren wir, dass die nachstehend bezeichnete Anlage in ihrer Konzipierung und
Bauart sowie in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung der grundlegenden Si-
cherheits- und Gesundheitsanforderung der EG-Richtlinie Maschinen entspricht.

Bei einer nicht abgestimmten Anderung der Anlage verliert diese Erklarung ihre Glltigkeit.

Bezeichnung der Anlage : Drucklufterzeugung 6 bar
Anlagenfabrikat : Atlas Copco

Anlagenname : AIR Compressor

Anlagentyp : 1 x ZR 315-8.6-50 VSD; 2 x ZR 355-7.5-50/E
Einschldgige EG-Richtlinien : EG-Maschinenrichtlinie (98/37/EG)

EG-Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG)
EG-EMV-Richtlinie (89/336/EWG)
EG-Druckgeréterichtlinie (97/23/EG)

Angewandte harmonisierte und DIN EN 60 204, Elektr. Ausriistung fur Maschinen
nationale Normen sowie technische (VDE 0113)
Spezifikationen : EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen,

Allgemeine Gestaltungsleitsatze (/DIN EN
292) und Technische Leitsatze
Regelwerk AD 2000 - Merkblatter

(Unterschrift des Anlagenerrichters)

Angaben zum Unterzeichner:
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BMW — WERK LEIPZIG 7.10 GEBAEUDE 90.0 ENERGIEZENTRALE

INFORMATIONEN ZUR GEFAEHRDUNGSBEURTEILUNG / —ERMITTLUNG

ANLAGENUEBERSICHT/DL—6 BAR

+12.50 DACH

PERSOENLICHE
SCHUTZAUSRUESTUNG

SICHERHEITSRELEVANTE
BAUGRUPPE NACH
DRUCKGERAETRICHTUINIE

ft

MASTERSTEUERUNG
£0.00 — DL-ERZEUGUNG —

DRUCKLUFTZENTRALE NS KANALNETZ
ERZEUGUNG 6 bar
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage e AR

fn Anderung der Rahmenbedingungen von 2003 bis 2007:

I\

,// ‘\,"\\,

,/ -A-\\s . Gesetzliche Rahmenbedingungen

/// | '.’\\\\‘ . Steigende Energie- und Rohstoffpreise

7/ { | A\ . Umdenken in der Bevolkerung
/ \'\ \ . Verfugbarkeit von tatsachlichen Verbrauchsdaten

\

/ + L\ -  Neue Machbarkeitsstudie Uber den wirtschaftlichen Einsatz einer
/ | Kraft-Warme-Kopplungsanlage
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WPW INGENIEURE Erweiterung der Warmeversorgung durch WPW GETU

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage
™
A | |
/ \ Aufgabenstellung der Machbarkeitsstudie
f \\
1/‘ -_\\\-f.\'
,/ | »\‘\”\‘: Auf Basis von Verbrauchsdaten der ersten Betriebsjahre des Werkes
//Al \\gﬁ\ soll die Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher KWK-Anlagen untersucht
V/K \ *\:{' und wirtschaftlich gegentbergestellt werden
'/,, ‘z l\ '\'\
// | \‘\.\ . Entwicklung eines technischen Konzeptes fur die einzelnen
/ | \| Varianten unter Berlcksichtigung des Bestandes und der
/ \ \ hydraulischen, MSR-technischen und elektrotechnischen
\

/ | \ Einbindung in den Bestand.
/ \ . Ermittlung der Investitionskosten

| . Ermittlung der laufenden jahrlichen Kosten

- Wartungs- und Instandhaltungskosten
| - Betriebskosten

| - Staatliche bzw. gesetzliche Vergunstigungen
H!

:
Ll
r
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WPW INGENIEURE Erweiterung der Warmeversorgung durch WPW GIﬁE]'lf'Jﬁ

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ eine Kraft-warme-Kopplungsanlage
. /A
/i
[\
AN
i
///'A'\\* . Trenddarstellung der laufenden jahrlichen Kosten unter
// |\\‘\';J_ Bertcksichtigung von Energiepreissensitivitaten
'!‘ LA '\‘ "“
L |l \ . Bertcksichtigung der geplanten zuktnftigen Ausbaustufen
//‘ { LI\ fur das BMW Werk
/ \i | (Hierzu wurden separate Machbarkeitsstudien fir die einzelnen
,/, 1 AN Technologien erstellt.)
/ | . Berlcksichtigung von Energieeinsparmalinahmen
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A Untersuchte Varianten:

I\
; A Variante 1: Installation einer KWK-Anlage, bestehend aus einem
;/ i\ BHKW-Modul (Gasmotor), Standort Energiezentrale

4// \|\\w Variante 2: Installation einer KWK-Anlage, bestehend aus 2 BHKW-
| / | \ Modulen, Standort Energiezentrale

n \ \
I \ | Variante 3: Installation einer KWK-Anlage, bestehend aus einer
1R \ Gasturbine, Standort Energiezentrale

( | \ Variante 4. Analog Variante 1, jedoch ein BHKW-Modul mit groRerer
\ Leistung

Variante 4XL: Analog zu Variante 4, jedoch mit Bericksichtigung des
erhohten Warmebedarfs bei Werkserweiterung

Option: Installation einer KWKK-Anlage mit einem BHKW-Modul und
einer Absorptionskaltemaschine, Standort Oberflache
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage
. .
i\
[\
yzlnri\\':y
// A\l
// i\ Alle Varianten wurden sowohl hinsichtlich folgender Optionen untersucht:
| \ I\
'{‘ / I;\\ \'\
i\ R
// 1R\ . Warmegeflihrte Betriebsweise
| 1\
/\ / | \_S \ . Stromgefuhrte Betriebsweise
T ITRM : Einbau der KWK-Anlage in der bestehenden Energiezentrale
/ | \ . Einbau der KWK-Anlage in einem neuen Gebaude neben der
Energiezentrale
O
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PRI BN N B SERATEN W B RN eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage

Energiezentrale
J L |

—

o 2 % ) ]
SSSSSSSS Zentralbereich =— ﬁ

Oberflache S —=— Presswerk
| §>\\\2§\\\§§\Q J
BN = S Rohbau [:-®
4 1 X\vollquthalle
Energiezentr \\

Kunststoffteile/ |
Lackiererel

L VZ-Ost (Nordteil)
|

Leichtbauhalle 1

| VZ-Ost (Sudteil)
\SUUTTUT | U0 Gastiaseheniager
o )| 085.1 ueverdachung Fassiager

085.2 O6l- und Chemikalienlager
0940 1+18M-Lager, Staplerservice, PKW-Waschplatz |
095.0 Entsorgungszentrum Abaliwirtschatt

= Feuerwehr/Werkschutz

[
I]
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Ermittlung der Investkosten

Variante 3B - Investitionskosten

1 Blockheizkraftwerksmodul

Turbomach TBM-M50

elektr. Leistung: 4.600 kW el.
therm. Leistung: 5.460 kW

Aufstellung in vorhandener Energiezentrale

Komponenten

1 Aggregat mit Abgaswarmetauscher
einschl. elastischen Verbindungen an die Ver- und
Entsorgungssysteme

3.369.500 €

Schallschutzhaube

in Pos. enth.

Lieferung, Aufbau,Inbetriebnahme und Erstbefiillung des
BHKW-Aggregates mit allen notwendigen
Nebenaggregaten

in Pos. enth.

notwendige Schmierélversorgung, Pumpe, Verrohrung
einschl. Lieferung, Aufbau und Inbetriebnahme

15.000 €

Be- und Entliftungssystem Maschinenraum mit
Wetterschutzgiter, Zuluft-Schalldampfer,
Zuluftventilatoren, Abluft-Schalldampfer und
Kanalsystem

69.000 €

zugehdrige Elektrotechnik:

mit allen notwendigen Schaltschranken

einschl. Batteriestartanlagen, Lieferung, Aufbau und
Inbetriebnahme der Schaltanlage, einschl.
Anschlussverkabelung Aggregate - Schaltanlage -
Hilfsantriebe

in Pos. enth.

zugehorige MSR-Technik:

mit allen notwendigen Schaltschranken mit elektr.
Einspeisung und Umschaltméglichkeit von warme- auf
stromgefiihrte Betriebsweise zur internen BHKW-
Steuerung, mit TCP/IP Schnittstelle zur ibergeordneten
MSR und GLT-Technik

in Pos. enth.

Abgassystem im Gebaude fiir das Aggregat, einschl.
Primar- und Sekundarschalldampfer,
Kondensatleitungen, Isolierung etc.

Vorhaltung fiir spatere Nutzung eines
Brennwertwarmetauschers

103.000 €

Aussenkaminanlage, 15m hoch, zur Montage an der
Aussenwand

in Pos. enth.

Automatische Abgasmessung einschl.
Messstellen und Verrohrung gemaR BimSchV
GroRgeratefeuerung

20.000 €

2 Riickkihlwerke, luftgekihlt, als Notkiihler trocken

96.000 €

Elektrische Verdrahtung und Steuerung des Riickkihl-
werkes einschl. MSR

25.000 €

Verrohrung des Rickkihlwerkes einschl. Anschluss
Ian das BHKW-Modul und Isolierung

17.000 €

[Anschlusskosten

Gasversorgung ab Anschlussflansch Hauptleitung bis zur|
Modul-Gasstrasse einschl. Gaszéhler, Absperr- und
Sicherheitsarmaturen und Rohrleitungen, Leitungslange
ca. 40 m

30.000 €

Heizungseinbindung, Anschlussflansch am
Hauptverteiler im gleichen Raum, fiir beide Aggregate mit
Pumpen, Sicherheits-, Absperr- und Regelarmaturen,
Isolierung etc. einschlieBlich Rohrmaterial,

Leitungslange ca. 50m

40.000 €

IEI&;klrist:he Kosten

1 Transformator
3,3kV->20kV

100.000 €

1 Mittelspannungsfeld

34.000 €

Elektrotrasse erdverlegt psch.

17.500 €

MS-Verkabelung psch.

32.500 €

Einbindung KWK in GLT / MSR (Bilderstellung)

15.000 €

Einbindung und Anderung MS- und NS-Anlage
in der GLT (Bilderstellung)

10.000 €

[Sonstige Kosten

MSR-/GLT-Installation einschl. Aufschaltung auf die
vorhandene GLT, 1:1 Test und Visualisierung (System
Zen-On) mit allen Nebenaggregaten wie Riickkihlung,
Heizungsanbindung, Liftungsanlage, usw.(System B&R
als DDC (SPS) Aufteilung: Einspeisefeld,
Hauptschaltfeld, MSR-Feld)

150.000 €

Komplett-Inbetriebnahme des Gesamtsystems,
Abstimmung auf das bestehende System und Blackout-
Tests

25.000 €

Bauliche Kosten

Stahlkonstruktion auf dem Dach der Energiezentrale zur
Aufnahme der beiden Notkihler

105.000 €

Dachdurchfiihrungen fir Kihiwasserleitungen,
Steuerleitungen etc.

23.000 €

Nebenkosten (=15% der Investkosten)

645.000 €

Investkosten

4.941.500 €
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WPW INGENIEURE Erweiterung der Warmeversorgung durch WPW GETU
AT T e eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage
Ermittlung der Vollbenutzungsstunden
Jahres-Warmeganglinie gesamter Verbrauch 01.09.2005-31.08.2006
Schwachlastbereich Variante 4 XL
6000
5000
= 4000
X, e
£ 3000 s =
3 2000 R ]
1000 el B
0 S
5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000
Stunden [h]
—— Warmev. mit Erw. Oberfl. Warmev.-Bestand = BHKW-Volllast 2836 kW
BHKW-Teillast 1900 kW === BHKW-Wartung
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Erweiterung der Warmeversorgung durch
eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage
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Zusammenfassung der jahrlichen Kosten/Ertrage

Ertragsgegeniiberstellung:

Erlauterungen zu der Tabelle:

Bizd1a1 Jom-ming wi Bunjddoyawiemyely] 1aqn aipnis
UsYonIqiees GLL99 ‘L9 9YRASYIOH HWD ainsiusbul Mdm

1 2 3 4 5 6
o Kosten Ertra
Variante Eni;g\];\;ehelln:atz Preis €ct/ kWh Priméar Sekungir i.:rla:
TE/a TE/a
ergibt sich aus |reiner Gas-Energiepreis,
Gas f. KWK der Gafsverbrauchs- da das gesamte in der BH .KW-AnIage =Sp.2* Sp.3
ermittiung der  |verbrannte Gas von der Mineraldl-
einzelnen Varianten|Steuer befreit ist
ergibt sich
aus der
Mehraufwand f. Wartungs-
Wartung und Betrieb aufstellung
der einzelnen
Varianten
Stromenergiepreis
ergibt sich aus der EEG
Stromerzeugungs- Netz (inkl. KWKG und KA) =Sp.2* Sp.3
Output Strom /
Wert bei Fremdbezug zusammensellung Stromsteuer (5%)
der einzelnen Summe
Varianten (generelle Stromsteuererstattung
ohne BHKWV: 95%)
ergibt sich aus der Gas-Energiepreis
Output Warme / Warmeerzeugungs- Mineral6lsteuer
Kosten bei Erzeugung| zusammensellung .. SteuernachlaR =Sp.2* Sp.3
m. Kessel der einzelnen Wirkungsgrad dquival. Heizkessel
Varianten Summe
Kosten /Eltrag =Spd +
inTE€/a Sp.5
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage
b
//4..\ Ergebnis und Empfehlung der Studie:
/ \
A
'A Al «  KWK-Anlage mit einem Modul als Gasverbrennungsmotor

Modulgrofie: ca. 3.100 KW ey

- —
—
[ )

I I\ ModulgrofRe: ca. 3.100 KkWyom

_? .
'44 ——
[

/ / | \\\\, «  Stromgefihrte Variante ist wirtschaftlicher als warmegefihrte
/// l\\ Betriebsweise.
I ’ A\ + DerEinsatz einer Turbine ist aufgrund der erforderlichen Modulgrofie

unwirtschaftlich.

‘r | | . KWK-Anlage kann in Bestand integriert werden ohne Erweiterungsbau
und ohne Einschrankung der vorgesehenen Erweiterungen in der
wn bestehenden Energiezentrale.

. Einsatz einer Kraft-Warme-Kalte-Kopplungsanlage(KWKK-Anlage)
Ist unter den gegebenen Randbedingungen nicht wirtschatftlich.

<
h |
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/‘\

fiol

/% \

NN

.M \\‘\a~ﬂ

i\

/ \\\ Hintergrund:
]

// i\

/"' / \\\  Bestehendes Warmenetz wird mit variablen Wassermengen betrieben.
\

Untersuchung uUber wirtschaftlichen Einsatz eines
zusatzlichen Brennwertabgaswarmetauschers

' 1| \ll  *+ Bestehende Warmeerzeugung besteht aus gasbefeuerten
| I \ \\‘ Brennwertkesseln.
| \\ e Rucklauftemperatur ist weitestgehend begrenzt.

( | \ L Auslegungstemperaturen des Werksnetzes:
\ (Vorlauf / Rucklauf 95° C / 45° C)

- Kondensatbetrieb der KWK-Anlage ist anlagentechnisch
und hydraulisch maglich.
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Ermittlung der theoretischen Einsparpotentiale

Einsparpotential KWK-Anlage

175.000 €

150.000 €

125.000 €

100.000 €

75.000 €

Jahrliches Einsparpotential

50.000 €

25.000 €

0€
60 °C 55 °C 50°C 45°C 40°C 35°C
Rucklauftemperatur
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ssssssssss eine Kraft-Warme-Kopplungsanlage

<
h |

Seite 34

Entscheid:

Einbau eines 2. Abgaswarmetauschers trotz vergleichsweise hohen
Investitionskosten und schwierigen Umsetzungsbedingungen (Raumbedarf,
zusatzliche Lasten, hydraulische Einbindung) und trotz der Tatsache, dass
voraussichtlich kein vollstandiger Kondensatbetrieb moglich ist.

Grunde:

. Hohe Energiertickgewinnung, nicht nur durch Kondensatbetrieb,
sondern auch durch vergleichsweise grof3e Abgasmengen.

Weiteres zukinftiges Einsparpotential durch zusatzliche Reduzierung
der Rucklauftemperaturen als Optimierungsmaoglichkeit ist gegeben.

Wirtschaftliche Rentabilitat ist gegeben.
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Erweiterung der Warmeversorgung durch
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Technisches Konzept

NG KUK NoBMng KWK Gumisch 2 520
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A Aktueller Stand des Projektes

Nachtragliche Einplanung des 2. Abgaswarmetauschers ist
| / | \ abgeschlossen.
’/ i\ Alle Gewerke sind vergeben.

‘\Q
[ ]

Vorbereitende Mal3nahmen in der Produktionsunterbrechung sind

—
°

// I [\ abgeschlossen.
1\ : : :
| \\ |\ KWK-Modul ist bestellt und in der Fertigung.
\‘
1/ 1 1 \'\ | Elektrotechnische Grol3komponenten, Trafo, Schaltanlagen-
/ ( “vr.,\ komponenten sind bestellt und in der Fertigung.

I *  Modullieferung: Ende 2008
. Voraussichtliche Inbetriebnahme: 1. Quartal 2009

« Vorgesehener Projektabschluss: 1. Juni 2009
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Zusammenfassung
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